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1. APRESENTACAO

O presente memorial tem como objetivo informar as empresas a serem
contratadas pela PREFEITURA MUNICIPAL DE SIDEROPOLIS os principais detalhes
dos equipamentos elétricos, cabeamento estruturado, medicdo em baixa tensao, assim

como a parte de microgeragao.

1.1. ADVERTENCIAS:

Antes de utilizar a instalacdo elétrica pela primeira vez, realizar qualquer
intervencdo na mesma ou ligar novos aparelhos e equipamentos eletroeletrénicos,
consulte este Manual. Em caso de duvida, consulte sempre um profissional de
instalacdes elétricas devidamente habilitado e qualificado.

Tenha sempre em mente que cada componente elétrico e, por consequéncia,
a instalacao elétrica como um todo, tem limites maximos de poténcia de utilizagao.
Quando ultrapassados estes limites, os componentes em geral podem apresentar
alteracdes de funcionamento e aquecimentos excessivos, 0s quais reduzem
significativamente a vida util dos componentes e, em certas condi¢cdes, podem
acarretar sua destruicao, colocando todo 0 meio ao seu redor em situagao de risco de
incéndios, explosdes, choques elétricos, queimaduras etc.

Figura 1: Placas de Adverténcia
FERE

%Iﬁgg lIJ)éE 380/220 ELETRICIDADE
s SOMENTE PESSOAL
ELETRICO & VOLTS

ATENGAO! CUIDADO!
RISCO DE CHOQUE ELETRICO!
DISJUNTOR APOS O MEDIDOR!

AUTORIZADO

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagdo
inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos
frequientes sao sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou
fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra,
a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca
dos fios e cabos elétricos, por outros de maior secéo (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegao
contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem
causa aparente. Se os desligamentos forem freqiientes e, principalmente, se as
tentativas de religar a chave néo tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente,
que a instalagdo elétrica apresenta anomalias internas, que sO podem ser
identificadas e corrigidas por profissionais gualificados.

A DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS
USUARIOSDA INSTALAGAO.
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1.2. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS - INFLUENCIAS EXTERNAS

Os materiais elétricos, que compde as instalacdes elétrica da edificagao deverao
seguir as especificacdes e padrdes técnico normativos brasileiros e da concessionaria

de energia, nos que diz respeitos a medicao e o sistema de migrogeracao.

Os componentes da medicdo onde quem ira interagir, deve ser pessoal
autorizados, devem ser Antichama e IP43, Duplo isolamento/ Rigidez dielétrica > 5KV,

Resisténcia de isolamento > 5M ohms.

Toda a instalacdo elétrica deve seguir as normas técnica, sendo que a

classificacao desta instalagdo é BA1 — Pessoas inadvertidas conforme NBR5410/04.

Cédigo Classificagao Caracteristicas Aplicacoes e
exemplos

BA1 Comuns Pessoas inadvertidas —

BA2 Criancas Criangas em locais a elas destinados” | Creches, escolas

BA3 Incapacitadas Pessoas que nao dispdem de completa | Casas de repouso,

capacidade fisica ou intelectual | unidades de saude
(idosos, doentes)
BA4 Advertidas Pessoas suficientemente informadas | Locais de servigo
ou supervisionadas por pessoas | elétrico
qualificadas, de tal forma que Ihes
permite evitar o0s perigos da
eletricidade (pessoal de manutengéo
e/ou operagao)

BA5 Qualificadas Pessoas com conhecimento técnicoou | Locais de servigo
experiéncia tal que lhes permite evitar | elétrico fechados
0s perigos da eletricidade
(engenheiros e técnicos)

Fonte:Abnt 5410.

O quadro de distribuicédo interno deve ter grau de protecao acima de IP43 outros
componentes devem ter IP25 no minimo. Componentes com temperaturas de

superficie externa nao superiores a 40°C.

Os condutores serao de cobre eletrolitico de alta pureza, tensdo de isolamento
750V, isolados com composto termoplastico de PVC com caracteristicas de nao
propagacao e auto extincao do fogo (anti-chama), resistentes a temperaturas maximas
de 70°C em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito. Devem
atender as normas NBR-6880, NBR-6148, NBR-6245 e NBR-6812.
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Os condutores instalados em eletroduto diretamente enterrado no solo e de

interligagdo entre quadro de disjuntores, terdo tensdo de isolamento EPR 0,6/1kV

90°C, encordoamento classe 2/4, conforme norma de fabricacado NBR 7288.

A secao minima para os condutores sera para circuitos de forga de 2,5mm? e
circuitos de iluminagao 1,5 mm?. Para todas as se¢des deverao ser utilizados cabos
elétricos, ou seja, condutores formados por fios de cobre, témpera mole—

encordoamento classe 4/5.

Os cabos deverao ser conectados as tomadas com terminais pré-isolados tipo

anel ou pino e conectados aos disjuntores com terminais pré-isolados tipo pino.

1.3. IDENTIFICACAO

1.3.1. Identificacao dos condutores

Os Condutores elétricos devem ser dispostas ou marcadas de modo a permitir
sua identificacdo quando da realizagdo de verificacbes, ensaios, reparos ou
modificagdes na instalacao. Para a seguranca do usuario deve ser usar as cores abaixo

para identificacdo dos condutores.

Fase 1 (R) Preto

Fase 2 (S) Branco

Fase 3 (T) Vermelho

Neutro Azul claro

Terra Verde /Verde-amarelo
Retorno Cinza

1.3.2. Identificacao dos Componentes elétricos.

Os componentes elétricos serdo identificados por etiquetas indeléveis, que
identifique sua fungédo e seja facil reconhecer os respectivos circuitos protegidos.

Etiquetas criadas com uso com impressoras de transferéncia térmica.
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O quadro de medigao usara o modelo padrao da concessionaria ou cooperativa

de energia, conforme projeto da medicao.

Todos os condutores deverao ser identificados com anilhas, numeradas
conforme o numero do circuito e modelo abaixo. E nos quadros de distribuicdo, os

disjuntores deverao ser identificados qual circuito pertence e atende.

Figura 2: Anilha identificacao e placas dyeﬂidentificag'élo dos Circuitos

|

As tomadas deverao ser identificadas conforme modelo que esta no projeto

elétrico.

2. BASE TECNICA

Para o desenvolvimento do projeto foram utilizadas as seguintes normas:

* NBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao, 2004, versao 2008;

+ NBRISO/CIE 8995-1 lluminagdo de ambientes de trabalho Parte 1: Interior

* NBR 5461 - lluminacao.

* NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20
A/ 250 V em corrente alternada

* NORMA REGULAMENTADORA NR-10 - Segurangca em instalagcdes e

servicos em eletricidade;

3. _PROJETO LUMINOTECNICO

A selecao das luminarias e quantidades foram determinadas conforme a NBR

ISO/CIE 8995-1. Uma boa iluminagao propicia a visualizagao do ambiente, permitindo
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que as pessoas vejam, se movam com seguranca e desempenhem tarefas visuais de

maneira eficiente, precisa e segura, sem causar fadiga visual e desconforto.

Os niveis de iluminamento foram realizados conforme a tabela da norma, no item

de requisitos para o planejamento da iluminagao.

Tipo de ambiente, tarefa ou atividade Em[lux] | UGR. | R. | TcC

22. Escritérios - Escrever, teclar, ler, processar dados | 500 19 80 | >4000
22. Escritérios - Recepgao 300 22 80 | >4000
25. Locais de entretenimento - Museus (em geral) 300 19 80 | <3000
25. Locais de entretenimento - Salas com multiuso | 300 22 80 | >4000

Como a edificagao tera multifuncionalidade, as temperaturas de cor e modelos
de luminarias serao diferentes em cada tipo de ambientes, para a area do museu tera
uma Aparéncia da cor quente, com TCC abaixo de 3000K ja as salas de trabalho

aparéncia intermediaria entre 4000K e o maximo 5000K

Os modelos de luminarias propostos para as salas das secretarias do municipio.

Luminaria | Deve possuir sistema de Difusor com refletor duplo parabdlico para um

Geral controle total de ofuscamento e distribui¢do de luz uniforme;
Descricao Luminaria de Sobrepor 2 x 26W

Tipo de luminaria: | IP20 |

Intervalo de limpeza em anos: \ 1 anos Tensao \ 220V
Lampada \ T5 LED Alta eficiéncia 2x26W

Fluxo Luminoso total luminaria | 23600Im — Tcc 4000K FM-0,8
Quantidade 46

Figura 3: Modelo de luminaria para as secretarias - apenas como exemplo

Os modelos de luminarias propostos para o auditério.

Luminaria | Deve possuir sistema de Aletas parabdlicas e refletores em aluminio
Auditério | alto brilho e ser indicada para uso em auditorios, gerar um conforto
visual e limitar o ofuscamento

Descricao Luminaria de Sobrepor 4 x 14W (T5) (ou led Integrado)

Tipo de luminaria: | IP20 |
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Intervalo de limpeza em anos: \ 1 anos Tenséo \ 220V
Lampada \ T5 LED Alta eficiéncia (o LED integrado) | 4x<14W

Fluxo Luminoso total luminaria | 23600Im — Tcc 4000K FM -0,8
Quantidade 18

Figura 4: Modelo de luminaria para o auditorio - apenas como exemplo

Os modelos de luminarias propostos para uso Geral no Museu.

Luminaria | Deve possuir Led Integrado, difusor Translucido, proporcionar grande
Museu conforto visual e uniformidade de distribui¢gdo luminosa.
Descricao Luminaria de Sobrepor com led Integrado difusor Translucido

Tipo de luminaria:

IP20 |

Intervalo de limpeza em anos:

| 1 anos Tensdo | 220V

Lampada \ LED integrado) <30W
Fluxo Luminoso total luminaria \ =22600Im — Tcc 3000K FM-0,8
Quantidade 27

Figura 5: Modelo de luminaria para o Museu - apenas como exemplo

Os modelos de luminarias propostos para uso Especial Museu.

Luminaria | Led Integrado tipo Spot LED orientavel indicado para iluminagao de
Orientavel | obras de arte e exposi¢des. Instalagdo em trilho eletrificado.

Museu

Descrigcao Luminaria Spot LED orientavel para trilho eletrificado

Tipo de luminaria:

IP20 | Cor: Preto IRC >80 (R9>0)

Intervalo de limpeza em anos: \ 1 anos Tenséo \ 220V
Lampada \ LED integrado - Angulos (23° a 46°) <20W

Fluxo Luminoso total luminaria \ 21300Ilm — Tcc 3000K FM -0,8
Quantidade 22
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Figura 6: Modelo de luminaria orientavel - Museu - apenas como exemplo

Os modelos de trilho eletrificado - Especial Museu.

Trilho Trilho eletrificado um circuito para spots orientaveis.

Eletrificado

Descricao Trilho eletrificado um circuito

Poténcia 2200W | Cor: Preto Tensdo | 220V
Intervalo de limpeza em anos: \ 1 anos

Devera ser disponibilizado os acessorios de um circuito como os conectores, tampa
e terminal de alimentagao

Figura 7: Modelo de Trilho eletrificado - Museu - apenas como exemplo

Figura 8: Trilhos eletrificados na area do museu.
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Figura 9: Trilho e Spot para a area do Museu.
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As lampadas devem ser de Tubo LED T5, possuir com driver integrado e com

preferéncia para as lampadas com o Selo Procel.

Lampada | Modelo Poténcia | Fluxo Luminoso - TCC | Quantidade
T5 LED Alta eficiéncia | <26 W | 22000lm — 4000K 92
T5 LED Alta eficiéncia | <14 W | 2950Im — 4000K 72

Figura 10: LAmpada T5 de LED

E

O Selo Procel de Economia de Energia, ou simplesmente Selo Procel, tem como

finalidade ser uma ferramenta simples e eficaz que permite ao consumidor conhecer,
entre os equipamentos e eletrodomésticos a disposicdo no mercado, os mais

eficientes e que consomem menos energia.

As luminarias dos Banheiros, estacionamento e corredor externo, os modelos

poderao ser negociados e alterados com os responsaveis da prefeitura e contratada.

Os modelos de luminarias propostos para as salas das secretarias do municipio.

Luminaria Downlight LED de sobrepor para iluminagao geral
Geral

Descrigao Downlight LED de sobrepor para iluminagéo geral

Tipo de luminaria: | IP20 \ IRC >70

Intervalo de limpeza em anos: \ 1 anos Tensao \ 220V
Lampada \ LED Alta eficiéncia (ou Integrado) | <18W
Fluxo Luminoso total luminaria \ =21000Im — Tcc 4000K \ FM -0,8
Quantidade | 27

Figura 11: Modelo de luminaria para as secretarias - apenas como exemplo
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Poste Curvo simples de 7m com sapata com luminaria LED

Luminaria Poste Curvo simples de 7m com sapata com luminaria LED de
Publica + Poste | 50W para iluminagao do patio de estacionamento

Descricao \ Poste Curvo simples de 7m com sapata com luminaria LED de 50W
Tipo de luminaria: | Publica | IP 66 | IRC >70

Poste poste continuo em ago galvanizado, curvo, brago simples, flangeado, h =
7 m, didametro inferior = *125* mm

Intervalo de limpeza em anos: | 1 anos Tensdo | 220V
Luminéria | LED Alta eficiéncia modular SMD <50W

Fluxo Luminoso total luminaria | 26000Im — Tcc 4000K FM -0,8
classificagcao Tipo Il - média >130Im/W
Quantidade 3

Figura 12: Poste curvo com Luminaria Publica.

.

3.1. lluminacao Cénica

A fachada frontal lado norte, seréa instalado uma iluminagao cénica, para enfatizar
0s momentos importantes do municipio, assim embelezar a estrutura além de tornar o
antigo escritorio da CSN, em um ponto turistico ndo s6 durante o dia, mas também

durante a noite.

Buscando sempre a melhoria dos espagos publicos, fazendo que os mesmos
sejam desfrutados pelos habitantes, a iluminagdo cénica abre a possibilidade de
fomentar o turismo, assim, aumentar o consumo no comércio local, aumentado os
numeros de empregos, de forma direta aumenta a qualidade de vida dos moradores

da cidade.
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Figura 13: Frente do Escritorio
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Figura 14: Visao Frontal
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Figura 15: Visao Panoramica

Figura 16: Visao Lateral
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Figura 17: Visao de Frente
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Figura 18: Visao de Frente
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Os modelos de luminarias propostos para uso lluminagao na Fachada.

Luminaria | Projetor LED, para iluminagao de fachadas, monumentos, fabricada em
Fachada aluminio extrudado, suporte de fixagdo regulavel fabricado em aco
RGBW inox. Possui diversas opg¢des de cores de LEDs e lentes

Descricao Luminéria Projetor LED RGBW

Tipo de luminaria: | IP66 | Cor: branca/prata

Intervalo de limpeza em anos: \ 1 anos Tenséo \ 220V
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Léampada | LED integrado RGBW Angulos (60°) <100W
Fluxo Luminoso total luminaria | 22500Im FM-0,8
Fonte Integrada

Controle DMX - protocolo Art-Net/DMX512

KIT INTERFACE CONTROLADOR ARQKIT ARQ
ou similar para controle das reprodugdes de cores
das luminarias

Distancia da Luminaria a Fachada 4,5m
Luminancia minima desejada na Fachada 100 lux
Area da Fachada 53m x 3,7m
Quantidade 17

Figura 18: Modelo de Luminaria Projetor LED RGBW apenas como exemplo

Os modelos de luminarias propostos para uso lluminagao nas arvores externas.

Luminaria
Arvores

inox.

Projetor LED, para iluminagao de fachadas, monumentos, fabricada em
aluminio extrudado, suporte de fixagao regulavel fabricado em aco

Descricao

Luminaria Projetor LED 2700K

Tipo de luminaria: | IP66

\ Cor: branca/prata

Intervalo de limpeza em anos: \ 1 anos

Tensdo | 220V

Lampada \ LED integrado 2700K Angulos (60°) <100W
Fluxo Luminoso total luminaria | 21500Im FM-0,8
Quantidade 12

Figura 19: Modelo de Luminaria Projetor LED 2700K-apenas como exemplo
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4. PROJETO ELETRICO BASICO

4.1. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Para dimensionamento dos condutores foram levados em consideragao os itens
a seguir e ainda considerando dois métodos de Instalacado conforme NBR5410, sendo
eles B1eD.

Secao Minima

o lluminagao — Sec¢éo de 1,5mm?
o Forga - Secao de 2,5mm?
» Capacidade de Corrente Maxima dos Condutores.
» Fator de Corregao de Temperatura (35°C)
» Fator de Agrupamento.
e Critério de Queda de Tensao
e Circuito de Alimentagao — 1%
e Circuito Terminais — 4%
« Critério de Sobrecarga e Curto-Circuito.

4.1.1. Cabos subterraneos

Os cabos deverao ser de cobre, unipolares, préoprios para instalagao ao tempo e
sujeitos a umidade, devidamente protegidos contra riscos de avaria de ordem
mecanica, resistentes ao ataque de alcalis, acidos, sais, graxas, 6leos, gases corrosivos

e animais roedores.
Nao sera permitida emenda de cabos dentro dos condutos subterraneos.

Caso necessario a realizagdo de emendas nos cabos de alimentagéo ela devera
respeitar a norma técnica ABNT NBR 9513/10. Elas deveram ficar em caixa de

passagem para verificacao e testes posteriores.
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4.2. ACABAMENTOS INTERRUPTORES E TOMADAS

As instalacbes elétricas serdo APARENTES, COM ELETRODUTOS E
CONDULETES METALICOS. Os sistemas de tomadas e interruptores serdo modulares
a fim de permitir a criagdo de diversos conjuntos, com todas as fungdes necessarias

para ambientes dos escritorios, museu e auditério.

As Caixas de passagens, devem ter reforgo estrutural nas bordas, possibilitando
resisténcia a deformacdes, sistema de fixacado resistente que ndo espanam, nao
quebram e nao enferrujam e atender todos os fabricantes e as normas técnicas NBR
15465 e NBR 5410;

Rede Elétrica Acessorios para Eletrodutos | Rede de Logica,
telefone.

4.3. ELETRODUTOS

4.3.1. Eletrodutos Subterraneos

As tubulagdes subterraneas deverao ser feitas com eletroduto de polietileno de
alta densidade (PEAD) reforgado, diretamente enterrados a uma profundidade minima

de 60 cm (Sessenta Centimetros).
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Cada duto deve ser mantido tamponado até o momento de passagem de cabo
em seu interior, para evitar entrada de terra, pedra, concreto ou outro elemento
indesejavel, assim como a maneira de instalar deve seguir a figura a seguir.

Figura 20: Instalagdo de dutos
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Os dutos devem ser amarrados ou presos pela parte externa para ser mantidos
alinhados e esticados. Pode ser com uma fita tipo abracadeira ou suporte, porém com
material que nao danifique a parede externa deles. As distancias entre os espagadores
em pontos de curva devem ser de 0,80 m e 1,20 metros em pontos de reta

Figura 21: Espacgadores de Eletroduto corrugado

)

Para as instalagcbes externas e subterraneas serdo utilizados eletroduto
corrugado pesado (PEAD).

o Diametros dos eletrodutos utilizados (secdo — 3” (65mm) e demais conforme
projeto elétrico.
Arame guia de ago galvanizado e revestido em PVC deve ser fornecido no interior
do duto.
Instalar fita de aviso "PERIGQ" para energia.
Elevada resisténcia a abrasdo, produtos quimicos, compressao diametral e
impacto.
Atender as normas: ABNT NBR 15.715 - Sistemas de dutos corrugados de
polietileno (PE) para infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes —
Requisitos.

Figura 22: Eletroduto PEAD (Subterraneo)
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4.3.2. Eletrodutos Internos

Os eletrodutos serao APARENTES, sado usados para condugao e acomodagao
de fios, cabos e outros dispositivos elétricos para instalagdes aparentes, que precisem
estar facilmente acessiveis para manutencoes.

Fabricado em metal, sendo de ago galvanizado.

Figura 23: Eletroduto Metalico Aparente

4.4. CAIXAS DE PASSAGENS

As caixas de concreto passagem serao utilizadas para facilitar a passagem e
distribuicdo de cabos entre dois ou mais pontos, além de servirem como ponto para
realizacao da conexao entre os circuitos principais e a ligagao dos circuitos externos,
eletrodo de aterramento. Nas caixas de passagem de devem ser colocar uma camada
de brita para evitar o acumulo de agua e facilitando a infiltragdo no solo.

As dimensdes estdo no projeto elétrico.

Todas as caixas havera uma tampa de concreto.

Figura 24: Caixa de Passagem
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4.5. QUADROS DE DISTRIBUICAO E DISJUNTORES

O quadro de distribuicdo - QD, ou caixa de distribuicdo - CD, constituido de
material metalico/PVC nao propaga chamas, instalagdo com grau de protecao minima
IP40, na qual recebe alimentagdo da Concessionaria Joao Cesa e distribui a energia
para circuitos Terminais. A estrutura interna é destinada a instalacao de dispositivos
de protegdes unipolares e tripolares padrdes DIN, conforme Norma NBR |IEC 60.439-
3 e NBR IEC 60.670-1.

O modelo do quadro de distribuicao a ser utilizado no projeto deve ser conforme
definido na lista de materiais e legenda de simbologias com capacidade acima até 72
disjuntores para quadro geral. Todos os quadros de disjuntores deverao ser aterrados
e providos de barramento especifico para as fases, neutro e terra. Os disjuntores
utilizados serao monopolares, tripolares, conforme diagramas unifilares e lista de
materiais. Deverao atender as exigéncias da norma NBR 60898 (IEC60 9472), nao
sendo aceito disjuntores que nao atendam a esta norma. Os disjuntores terdo tensao
de funcionamento compativel com a tensdo do circuito e protegera a fiacdo. A
capacidade de interrupgcdo de corrente de curto-circuito dos disjuntores deve ser
conforme definido na lista de materiais estando atrelada ao disjuntor escolhido.

Serado utilizados interruptores diferenciais residuais (IDR) para promover a
protecdo em caso de choques elétricos acidentais. Serdo utilizados IDR’s bipolares
com tensao de 220V e corrente de disparo de no minimo de 30mA. O Dispositivo de
protecao contra surtos (DPS), ou supressor de surto, € um dispositivo que protege as
instalacoes elétricas e equipamentos contra picos de tensao, geralmente ocasionados
por descargas atmosféricas na rede de distribuicao de energia elétrica. O dispositivo
€ instalado no quadro de distribuicdo entre fase e terra, possuir classe Il, conforme
IEC.
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Os quadros deverao ter sistema para aterramento temporario, ou sistema de

equipotencializagdo dos condutores fase.

4.6. DISPOSITIVO DE PROTECAO

Um disjuntor € um dispositivo eletromecéanico, que funciona como um
interruptor automatico, destinado a proteger uma determinada instalagdo elétrica
contra possiveis danos causados por curto-circuito e sobrecarga elétrica. A sua fungao
basica é fazer o desligamento automatico dos circuitos, em caso de curto circuito e
sobrecarga.

Uma das principais caracteristicas dos disjuntores € a sua capacidade de
poderem ser rearmados manualmente, depois de interromperem a corrente em
virtude da ocorréncia de uma falha, porém deve-se aguardar um tempo acima de 5
min, para esse rearme.

Para Este Projeto foram selecionados os Disjuntores de Classe 1 tipo DIN

Os dispositivos de manobra dos circuitos elétricos: Deve indicar através
de cores o estado em que se encontra o circuito sendo Verde - “D”, desligado e
Vermelho - “L”, ligado);

As correntes Nominais estdo no Quadro de Carga no projeto elétrico

Figura 25: Classe de Protecao

a Menor
Cia 3
scppan
Tabela dos Diferentes Niveis de Protecdo
TR 0 QUANTO:
T E ABERTURA
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A capacidade de corrente de curto-circuito esta indicada nos diagramas

unifilares.

Conforme o modelo ou fabricante dos disjuntores, a contratada devera
disponibilizar o dispositivo de protecao contra religamento acidental apropriado para
o disjuntor instalado, conforme prevé a NR10, o dispositivo de bloqueio para disjuntor

de ser usado como trava para disjuntores norma DIN monopolar, bipolar e tripolar.

Figura 26: Dispositivo de Bloqueio
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4.6.1. Seccionamento automatico da alimentacao

O seccionamento automatico da alimentagdo para protecao contra contatos
indiretos, sera através de dois dispositivos, sendo um o disjuntor termomagnético, que
protege com sobrecarga e curto-circuito, e conforme a distancia do circuito e sua

corrente nominal, também tem a fungao de desligar o circuito protegido.

4.6.2. Protecao Contra Choques Elétricos

Outra medida de protecao dos usuarios do sistema elétrico de consumo, € o
emprego de dispositivo residual diferencial nos circuitos, de forma a desligar os

circuitos protegidos, quando uma corrente residual for maior ou igual da 30mA.

Devem ser instalados os DRs de 30mA, conforme diagrama unifilar do projeto,

sempre que os circuitos atenderem as areas descritas a seguir:

. areas umidas, tais como banheiros, cozinhas e copa.

. Em ambientes que possam ser lavados;

. Areas externas.

. Aparelhos e/ou dispositivos que interajam com agua, como

chuveiros, Torneiras e as Cubas.
Regra fundamental da protecao contra choques, independente que seja produtos

e/ou instalagdes:
. Partes vivas perigosas nao devem ser acessiveis; e
. Partes condutivas acessiveis (massas) ndao devem oferecer

perigo, seja em condicdbes normais, seja, em particular, em caso de
alguma falha que as tornem acidentalmente vivas.

Figura 27: Protecao contra Choque e principio de funcionamento

SDF Engenharia — End.: Rua Dezesseis, 267 Siderdpolis - SC — Telefone (48) 988373177
CREA 143201-9 - CNPJ 24.055.348/0001-44 sdf@sdf.eng.br - www.sdf.eng.br



mailto:sdf@sdf.eng.br
http://www.sdf.eng.br/

TR 27
~%’ ESTADO DE SANTA CATARINA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SIDEROPOLIS

SIDEROPOLIS  SECRETARIA DE DESENV. URBANO E HABITACAO

14 ? =N 2
,a‘ - ?ﬂg = \JAa B
' To® DV uq) ] D LEa 7]
o A o
snbr!c:.d b —— - ° 'E . 2 .g
\ D ! Fig.1 1< Fig.2 0Amp
- = n ia 7}
gt Ty
' — .é" : E¥ Fonte
29 L How

Fig.3 #0Amp ] sensor

Fonte: Google
Podera ser utilizado Interruptores diferenciais residuais ou Disjuntores
diferenciais residuais, este segundo realiza a protegcdo completa dos circuitos terminais
(sobrecorrentes e falhas de isolagdo): protecdo das pessoas contra choques por
contatos diretos (= 30 mA), protecdo das pessoas contra choques por contatos
indiretos (30 mA).

5. CABEAMENTO ESTRUTURADO

5.1. COMPONENTES E ACESSORIOS

5.1.1. Cabo optico

Devera ser fornecido pelo provedor de internet/dado, até a sala de onde ficara
o rack principal, na sala de apoio do auditério, onde ficara centralizado os rack,
servidor, e controles de Dados/Voz e vigilancia. Este cabo devera estar em acordo com
normas vigentes de cabeamento estruturado.

A infraestrutura sera deixada dutos de reserva para futura instalagoes.

5.1.2. UTP
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-Cabo de par trangado nao blindado (UTP), categoria 6, com condutores de
cobre rigidos 24AWG para cabeamento horizontal.

-Os condutores devem ser de cobre rigido com isolagcao de polietileno de alta
densidade, com caracteristicas elétricas e mecanicas que suportem as especificagcoes
TIA 568-B para categoria 6. A Capa externa do cabo deve ser do tipo CM.

-O cabo a ser utilizado devera possuir, gravado em seu encapsulamento, de
forma indelével e em intervalos regulares, a seguinte sequéncia de dizeres: (1) Nome
do fabricante; (2) Marcagbdes de comprimento; (3) Categoria segundo a EIA/TIA; (4)
Quantidade de pares e (5) bitola dos condutores.

-Os cabos que trafegam sinais de dados (l6gica), de voz (telefonia) e de imagem
(cameras de segurancga) deverao possuir identificagao independente.

-Nao serao aceitos cabos com qualquer tipo de emendas, ranhuras,
esmagamentos etc. ou defeitos provenientes do langcamento desses cabos.

-Também nao serdo admitidos cabos com metragem superior a 90 metros de

comprimento, a contar do Ponto Terminal (Tomada M8V) ao Rack de destino.

5.1.3. Tomada de telecomunicacoes

As tomadas, padrao keystone serao instalada em conduletes aparente, devem
ser constituidos de 8 vias na parte frontal, sequindo o padrdo de pinagem T568A,
suportar as especificacdes TIA 568B categoria 6, e deverdo ter seus contatos
revestidos com uma camada banhada a ouro, de no minimo, 50 micros polegadas de
espessura.

As tomadas, padrdao keystone, deverdao possuir contatos tipo IDC na parte
traseira com caracteristicas elétricas e mecanicas que suportem as especificacées TIA
568B para cat. 6.

5.1.4. Central telefonica

O Sistema telefonico sera do tipo VOIP devera ter capacidade para atender a
necessidade atual de pontos de telefonia, levando em consideragéo possivel expansao
da rede estruturada futuramente. (sera definida com responsavel técnico de Tl da

prefeitura municipal.)
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5.1.5. Etiqueta de identificacao

-As etiquetas deverdao ser apropriadas para identificacdo de elementos de
infraestrutura de Telecomunicagdes, no padrao Brady, Panduit ou similar. As etiquetas
deverao possuir modelos distintos para identificagao de cabos e espelhos.

-As etiquetas deverao ser impressas.

-Todas as etiquetas citadas nesta especificacao deverdao ser de um mesmo

fabricante.

5.1.6. Instalacoes de infraestrutura

Na instalacdo de cabos em eletrodutos e eletrocalhas, a soma das secodes
transversais dos cabos ndo deve ultrapassar a 40% da sec¢ao transversal do eletroduto.
Sempre que esta percentagem for atingida, um novo eletroduto deve ser instalado.

Toda a estrutura de cabeamento estruturado sera de forma aparente em
eletrodutos metalicos, sobre a parede e em eletrocalhas sobre o forro.

Os dutos com cabos de rede de comunicagdo serdo exclusivos, nao se
admitindo passagem de cabos de energia ou de outras finalidades. Devem-se utilizar

tubulacdes conforme especificagao de Projeto.

5.1.7. Aterramento

-Deverdo ser aterradas todas as carcacas metalicas: rack, caixas etc., no

aterramento geral da edificacdo equipotencializado a protecao.

5.1.8. RACKs

Os racks serao instalados o principal na sala de apoio do Auditério e préximo a
copa, sera instalado um rack secundario. Ambos os racks devem para restringir o

acesso aos seus equipamentos, por pessoas desautorizados, que garanta a segurancga.
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Abaixo os modelos de rack e seus acessorios.
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Equipamentos

Quantidade

Fumé

Rack Fechado Enterprise 44U x 600mm x 600mm - com visor Acrilico

1

Acessorios inclusos

Unidade de ventilagdo de teto Kit 2 ventiladores (1 un.)

Guia de cabos vertical fechado (1 un.)

Guia de cabos fechado 1U

Guia de cabos fechado 2U

Calha de tomadas 8 tomadas 2P+T, 10A - 1U (1 un.)

Bandeja fixacdo 4 pontos 1U

Perfil de montagem (1 un.)

Bandeja telescépica 1U

DIO 2 fibras

Extensao otica MM 2 fibras - Conetor ST

Patch panel 24 posi¢oes

Patch panel 48 posi¢oes

Switch (10/100/1000) Base T 24 portas

WININ IR NNDINN—~

Patch Cord MultiLan CAT.6 U/UTP 1,5 metros Azul

N
©

Servidor Rack 1U

Nobreak senoidal bivolt 2000VA

Kit Monitor LED 19”, mouse e teclado

— ] — | —

Equipamentos

Quantidade

Rack Caixa padrao 19" - porta acrilico cristal 8U x 470mm - Estrutura
Monobloco com teto, base e fundos, confeccionados em Chapa de ago
SAE 1020. - Laterais removiveis

1

Acessorios inclusos

Patch panel 24 posicoes

Switch (10/100/1000) Base T 24 portas

Patch Cord MultiLan CAT.6 U/UTP 1,5 metros Azul

Bandeja fixacao frontal 1U

Calha de tomadas 4 tomadas 2P+T, 10A - 1U

Todos os modelos definitivos deverao ser em comum acordo entre o

departamento de Tl da prefeitura municipal e o contratado.
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Figura 28: RACKs Térreo e 1° pavimento

5.1.9. SWITCH

O switch deve ter capacidade para a integracao do sistema de rede dados e voz
assim como alarmes e CFTV. SWITCH 24 PORTAS GERENCIAVEL POE 10/100 /1000
+ 4SFP

5.1.10. Camera de seguranca

Cameras de seguranca para sistemas de monitoramento e vigilancia por video
IP. Utilizadas com os sistemas de CFTV para um sistema de monitoramento seguro,
estavel e integrado. Com a Tecnologia PoE, usa cabo de rede para imagem e
alimentacéo elétrica.

Os pontos estao definidos no projeto.

5.1.11. Consideracoes

Todos os materiais do cabeamento estruturado especificados devem ser de
Categoria 6*, conforme a EIA/TIA 568. Todos os passivos por onde trafegam sinais
elétricos ou oticos, no que diz respeito ao cabeamento estruturado, deverao
obrigatoriamente ser do mesmo fabricante, ndo sendo aceito em qualquer hipotese
produto fabricado pelo INSTALADOR.
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No final da instalagdo a CONTRATADA devera providenciar a certificagao do
cabeamento para a Categoria 6, utilizando equipamento de teste apropriado.

Todos os cabos de comunicagao serao identificados com anilhas plasticas em
ambas as extremidades, conforme numeragao dada em projeto.

Todos os cabeamentos no interior de caixas de passagem/distribuicao deverao
ser organizados e chicoteados com espiral de PVC.

Todas as caixas deverao ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas
e arruelas na conexao com os eletrodutos.

A crimpagem dos cabos pares trangcado 4 Pares categoria 5, devera seguir o
padrao de categoria T568A.

Os cabos pares trangado 4 pares cat 5, que chegam ao rack deverao ser
preferencialmente penteados, protegidos, chicoteados e organizados com
abracadeiras de nylon e velcro, mantendo uma metragem proporcional ao tamanho do

perimetro interno do rack.

6. ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia sera com entrada subterrdnea em nivel de tensao
380/220V, com protecao de 125A

6.1. ESPECIFICACOES DA ENTRADA.

6.1.1. CALCULO DA DEMANDA PROVAVEL.

PARAMETROS DE PROJETO

Esquema de ligacao Tensao nominal (V) Frequéncia nominal (Hz)

3F+N 380/220 V 60

Método . . .~ Método de
Esquema ilustrativo Descricao n

de referéncia
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instalacao
nimero
_ Condutores isolados ou cabos
: : unipolares em eletroduto aparente de
3 E,Q' secgao circular sobre parede ou B1
4 p— espagado desta menos de 0,3 vez o
diametro do eletroduto
w W Cabos unipolares em eletroduto (de
61A H H H segao nao-circular ou nao) ou em D
o H H canaleta ndo ventilada enterrado(a)8)
Fator Temperatura Valor
Solo 20°C 1
FCT ;
ambiente 30°C 1
FCA Agrupamento 1 1
Fator de Poténcia 0,92 (considerado)
Fonte: ABNT, 5410/2004
Tabela 1:Demanda Total
Tino de caraa Poténcia instalada |Fator de demanda |Demanda
po g (KVA) (%) (kVA)
Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de agua (Nao residencial) 19.33 84.00 16.24
Condicionador de ar tipo janela (Nao residencial) 25.66 100.00 25.66
lluminagao e TUG's (Escritérios e salas comerciais) 12.00 100.00 12.00
15.85 50.00 7.93
Uso Especifico 6.00 100.00 6.00
TOTAL 67.83

6.1.2. DIMENSIONAMENTO RAMAL DE ENTRADA.

Critérios de dimensionamento de circuitos de BT

Circuito [ Trifasico | UffiUfn [V] 380(220

|
|
| Demanda Célculada| 67,83 kVA
|

Capacidade de conducgao de corrente

DT
Ips. = U3 b= 103,06 A
D
Ib1~ = #’l Ib2~ = UD_f?f
Material |cobre Isolagdo Temp.
Secao Inicial 50 mm? EPR [0,6/1kV 90°C
Método de Instalagao D solo Temperatura 20 °C
Condutores Carregado 3
Condutores por Fase 1
I, =1l * Fop * Fer 1Z'(A) Fer Fca
144 1 1
Iz= 144 A Ib - Atende
Projeto 80%| 116 A ok

89% da Capacidade Nominal de Projeto.

72% da Capacidade Nominal em Operacgao.

SDF Engenharia — End.: Rua Dezesseis, 267 Siderdpolis - SC — Telefone (48) 988373177
CREA 143201-9 - CNPJ 24.055.348/0001-44 sdf@sdf.eng.br - www.sdf.eng.br



mailto:sdf@sdf.eng.br
http://www.sdf.eng.br/

34

@ ESTADO DE SANTA CATARINA
v i

GOVERNO MUNICIPAL DE

SIDEROPOLIS

PREFEITURA MUNICIPAL DE SIDER(')POLIS~
SECRETARIA DE DESENV. URBANO E HABITACAO

|Célculo de Queda de Tensao

Cabo Isolagdo Temperatura
Z=R-cosp+X; sing 50 mm? 0,6/1kV 90°C
R 0,47 Q/km
XI 0,11 Q/km
AV=t-Z-I,-L cos ¢ 0,92
P 231 °
sen @ 0,39
Z= 0,48
V! =V, — AV Vn 380,00 V
t 1,73
L 65,00 m
I =Ln, Iy Ib 103,06 A
Vo', AV= 5,52 V
Nova Tenséo Elétrica/Corrente/Queda de Tenséao
Vn'= 374,48 V
AV =t-Z-1, -1 lb'=_ 104,58 A
AV'= 5,60 V
AV (%) 1,47% final
|Proteg50 contra Sobrecarga e Curto-Circuito
) , lb'= 104,58 A
bh=h=1I In 125__A 20%
lz= 144 A
|Corrente Curto-Circuito Presumida Impedancia (%)
Trafo.Dist. 1125 kVA | 4
| _ P [kVA] Tensio Sec. 380,00 V
n(trafo) = Vienn 3 In(trafo) 170,93 A
Ik 4273 A
4,3 kA
Corrente Presumida sec. Trafo. tempo Atuacio
N 0,01 s
(20In) Instantanea (t)
K 143
K2-S2>12 -t IcE: (dispositivo) 6 kA
Secao Condutor (S) 50 mm?
Integral de Joule OK
51.122.500 2 360.000
|Seg€\o Minima do Condutor de protecao
Ik 4.273 kA
IZ-t t 0,50 s tempo max.
S="% K 228 Tabela 53(nbr 5410)
S(terra) 13,25 mm?
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Condutores Selecionados

Secéo Isolagdo Tenséo Temp.
Condutores Fase 50 mm? EPR 0,6/1kV 90°C
Condutores Neutro 50 mm?2 EPR 0,6/1kV 90°C

Condutor flexivel de cobre, témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5.

Isolacdo de HEPR 90°C - composto termofixo extrudado a base de etilenopropileno de alto médulo.
Cobertura de PVC/ST2 90°C - composto termoplastico extrudado a base de policloreto de vinila.
|Condutores Protegio 35 mm? NU |

Condutor formado por fios de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 2.

| Disjuntor Selecionado para protecao Geral |

Disjuntor Termomagnético 125 A 6 kA
Curva c |  10In la(A) | 1250

Protecao supletiva contra choques elétricos - (NBR5410/2004 subitem 5.1.2.2.4)

Tempos de seccionamento maximos no esquema TN | 04 s |
So o] 0,0225 Q.mm?*m em regime
m=s . m 1,4285714
0,8-Uy- Sy L(circuito) 65,00 m
Lmax = my - I, L 90,2 m

6.1.3. ESPECIFICACOES DA ENTRADA DE ENERGIA.

O Ramal de Entrada de Energia atende em tensdo secundaria de distribuicdo
(380/220V). O ramal derivara direto da rede aérea da Joao Cesar, que descera pelo
eletroduto de PVC rigido 2 1/2", envolto por um eletroduto de ago galvanizado, de 3.
A partir dai, a fiagao passara pela caixa de passagem de tampa de ferro 65x40x70cm
na base do poste, que em seguida serdo conduzidos até a mureta de medigéo, por um
eletroduto PVC PEAD 3". Os trés condutores fase serao de cobre com se¢gao 50mm?,
classe de isolagao 0,6/1kV EPR 90°C, entrando direto no quadro de medicdo com
Disjuntor Trifasico Termomagnético de 125A, um quarto condutor, o neutro, cabo de
cobre com segcao 50mm?, classe de isolagao 0,6/1kV EPR 90°C, sera conduzido até o
barramento de terra instalado para a equipotencializagao, denominado barramento
BEP, o dispositivo de protecao contra surto estara na caixa propria com um disjuntor
para desconexao. Havera um cabo para a interligacdao do aterramento ao neutro
comum pertencente ao esquema de ligacao do medidor da Jodo Cesar. No quadro de
medicao havera os DPS (dispositivo de protecao contra surto), protegidos por um

disjuntor Trifasico Termomagnético de 25A(40kA).
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6.1.4. ATERRAMENTO

O aterramento geral e do neutro composta inicialmente com cinco hastes de ago
revestido de cobre de alta camada padrao Joao Cesar distribuigdo de ®15 x 2400mm,
distanciadas em linha reta de 2,4 a 2,4 metros e interligadas através de conector cunha
apropriado e cabo de cobre nu de 35mm2 O condutor da malha de terra sera
conduzido dentro de eletroduto de PVC rigido 1”, sendo que no primeiro ponto de
conexao do condutor com o eletrodo sera acessivel a inspecao e protegido
mecanicamente através de caixa de inspecao de aterramento de dimensodes 30 x 30 x

40 cm com tampa de ferro.

Devera ser interligado ao Barramento de BEP, todos os aterramentos, inclusive
do eletroduto de ago galvanizado e partes metalicas dos quadros e ambas as tampas

de ferro fundido e aros.

O valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, ndo devera
ultrapassar a 25 (vinte e cinco) Ohms, devera ser preferencialmente de até 10 Q (dez
Ohm). Apds a execucao da malha se os valores da resisténcia forem superiores a 25Q,

novas hastes e outros procedimentos deverao ser realizados para diminuir o valor.

6.1.5. BEP

Conforme recomenda NBR5410, junto ao quadro de medigao o barramento de
equipotencializacao principal — BEP devera ser instalado.

O Ramal sera alimentado pelos esquemas TN-C, tendo o condutor
protecdo/neutro (PEN) agrupados, a partir do quadro de medi¢do de energia, 0s
condutores deveram ser separados, ficando o condutor neutro (N) e o condutor de

protecao (PE), ou seja, o esquema TN-C passa entao a ser esquema € TN-C-S.

Ramal de Entrada Apos a Medicao.
@ — @j :
l |

i |

CARGA

CARGA

Esquema TN-C Esquema TN-C-S
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E obrigatdrio realizar a conexao a terra de todas das partes condutoras nao
destinadas a conducgao da eletricidade, sendo elas: as tampas de ferro das caixas
passagens, eletrodutos, quadros metalicos, luminarias metalicas e estruturas

metalicas.

7. INSTALACOES

Na instalacao deve-se tomar cuidado para nao danificar o isolamento dos fios
durante a enfiagdo e o descascamento para emendas e ligagdes, principalmente nas

eletrocalhas

Os eletrodutos deverao ser instalados de evitando rebarbas, pois isto pode

danificar os cabos durante a passagem dos condutores elétricos.

Todas as emendas serdo feitas nas caixas de passagem, de tomadas ou de
interruptores e devem ser isoladas com fita isolante de boa qualidade. Nao serao

permitidas, em nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos.

A instalacao elétrica, aparente e em eletrocalhas sobre o forro, entao eletrodutos
devem ter bom acabamentos, devem ser verificados todos apos sua instalagao,
principalmente os que forem deixados para instalagdo futura, pois devem garantir a

continuidade das instalagoes

Todos os quadros de distribuicdo, caixas de passagem, caixas dos medidores,
quadros de comandos, motores elétricos e demais partes metalicas, deverdo ser

devidamente aterrados.
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